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杨 干 象 虫 的 生物 学 和 防治 
UA KR KES FB 


(中国 科 学 院 林业 土壤 研究 所 ) 


ME ” 杨 干 象 虫 是 杨 树 的 毁灭 性 害虫 , 产 重 为 害 3 年 生 以 上 的 幼 树 , 近 年 来 在 东北 已 蔓延 成 灾 。 在 东北 
只 为 害 杨柳 科 植 物 ,其 中 以 中 东 杨 和 加 拿 大 杨 被 害 最 重 , 但 小 青 杨 X 加 拿 大 杨 的 杂种 杨 有 强度 抗 性 作用 ,可 
供 选 择 树种 参考 。 杨 干 象 虫 在 辽宁 一 年 一 代 , 以 初 龄 幼虫 \ 久 和 成 虫 越冬 。 成 虫 在 无 风 和 高 湿 高 温 条 忻 下 可 
以 飞行 。 将 卵 产 于 寄主 的 木 答 层 内 ,每 头 肉 虫 平均 产 卵 竺 粒 , 产 骂 期 平均 36.5 日 。 旷 期 2 一 3 局 ,星期 平均 
10 日 。 成 虫 寿 命 较 长 , 堆 虫 平均 63 日 , 峻 虫 平均 835.5 日 。 

NAAR RADAR, ROT RAO BORN RAH 18—20 亿 或 9 一 10 亿 的 白 
伪 菌 波 , 均 可 收 到 良好 的 防治 效果 。 


EFRR CCryptorrhynchus lapathi L.) 又 名 杨 干 白 尾 象 虫 , 杨 干 象 甲 和 白 尾 象 粤 虫 
等 ,是 杨 树 的 右 灭 性 害虫 , 广 布 于 欧洲 、 亚 洲 许 多 国家 。 幼 虫 在 万 皮 部 环绕 树干 钻 姓 坑道 
切断 树木 的 输 导 组 织 导 致 枯死 。 过 去 国内 仅 有 局 部 为 害 的 记载 。 近 年 来 东北 地 区 发 生 面 
积 逐 年 扩大 , 为 害 日 趋 独 狐 。 据 调查 除 东北 地 区 和 的 3 个 省 已 有 39 个 市 县 发 生 外 , CSE 
到 陕西 省 的 凤 县 和 太白 县 。 多 年 来 作者 曾 就 其 寄主 \ OH. 生物 学 特性 、 天 敌 及 防治 等 进 
行 了 系统 的 研究 , 现 将 结果 概要 发 表 如 下 。 

国内 对 此 虫 的 研究 是 1960 年 前 后 开始 。 东北 西部 防护 林带 它 狙 狂 成 灾 ( 李 亚 杰 ， 
1960) 引起 了 有 关 方 面 的 注意 。 方 三 阳 〈1964) 报道 在 哈尔滨 地 区 只 为 害 中 东 杨 Populus 
berolinensiso 杨 干 象 虫 一 年 一 代 , 以 成 虫 越冬 。 作者 在 1961-1963 年 的 调查 研究 和 药剂 
防治 基础 上 ,总 结 出 一 套 产地 检疫 措施 , 用 0.6% 六 六 六 柴油 溶液 涂 干 防治 幼虫 获得 了 成 
功 ,目前 已 在 生产 中 推广 。 


一 、 分 布 及 寄主 植物 


分 布 国内 辽宁 ,吉林 ,黑龙江 ,陕西 及 台湾 ( 朱 炮 泊 ,1973) 各 省 均 有 分 布 ;国外 日 本 、 
朝鲜 .苏联 \ 西 班 牙 .匈牙利 .捷克 波兰. 南 斯 盐 夫 、 德 国 、 英 国 、 意大利 法国、 荷兰 .加拿大 
以 及 美国 。 

寄主 植物 ”根据 在 东北 和 陕西 省 的 初步 调查 ， 只 为 害 杨柳 科 植物 ， 其 中 有 加 拿 大 杨 
(P. canadensis Moench.)、 中 东 杨 CP. berolinensis Dippel)、 小 时 杨 (P. simonii Carr.)、 小 
青 杨 CP，psewdo-simonit Kitag.)、 香 杨 (P.， koreana Rehder), Hf FFAG CP. nigra var. thevestina 
(Dode) Bean.) MẸ (Salix matsudana Koidz.) 等 。 文 献 尚 报道 除 为 害 杨柳 外 ， 还 为 害 
WEARER HEARRE Rumex sp. 叶片 。 

本 文 于 1980 年 5 月 收 到 。 

本 项 工作 在 歼 邦 华 教授 指导 下 进行 , 成 文 后 又 蒙 赵 养 昌 教授 审阅 ; 李 玉 鸣 、 巷 才 和 邵 玉 华 同志 负责 生活 史 饲 养 和 

绘图 ;协作 单位 刘 春 静 、 局 庆 昌 、 康 玉霞 、 叶 成 才 、 ASM. EES. 杨 尼 等 同志 参加 白 僵 苗 的 防治 试验 ,一 并 致 

谢 。 


390 


4 其 李 亚 杰 , 钟 光 康 等 : 杨 干 象 虫 的 生物 学 和 防治 391 


=. BARE 


成 虫 (1) KBE, RI, TER. SEI IRC H 
色 鳞 片 形成 若干 不 规则 的 横 带 。 ATMO APAR TOM, HARTER 1/3 处 及 腿 节 上 的 白色 鳞片 四 
密 (本 种 与 欧洲 种 类 所 不 同 的 是 其 糙 地 基部 1/3 处 的 横 带 不 明显 )， 并 混杂 直立 的 黑色 鲜 








1-9 1. 成 虫 .2. RRM) 3. RR G- 侧面 b. 先端 背面 》 
4. OB 5. 幼虫 6. GA 7. wi. 8. ORL 9. Hest. 


AR. BEBBE—M BAM. 前 胸 背 板 前 方 着 生 2 个 、 后 方 着 生 3 个 横 列 的 黑色 
鳞片 签 ;鞘翅 上 各 着 生 6 个 黑色 鳞片 签 ,分 列 于 第 二 及 第 四 条 刻 点 沟 的 列 间 部 之 中 。 史 杰 
曲 , 中 央 具 一 条 纵 隆 线 (图 2)。 前 胸 背 板 宽度 大 于 长 度 ,两 侧 近 圆 形 , 前 端 极 窗 , 中 央 具 1 
RMR, BRAK, 黑色 。 触角 9 TERR, REE (图 2)。 精 翅 宽度 大 于 前 胸痛 
板 ,于 后 端的 1/3 处 ,向 后 倾斜 ,并 逐渐 缮 缩 ,形成 1 个 三 角形 斜面 , 雄 虫 阳具 端 , 侧 绿 几 乎 
平行 ,先端 不 扩大 ,了 略 似 弹头 形 ,但 不 隆起 , 先端 边缘 中 央 有 一 “V” 形 终 (图 3)。 雌 虫 峰 板 
KARE AK 10 毫米 左右 , 雄 虫 展板 末端 圆 形 , 体 长 8 毫米 。 

(4) 乳白 色 ,椭圆 形 ,长 径 1.3 毫米 , 短 径 0.8 毫米 。 

幼虫 (图 5) 末 龄 幼虫 体 长 9 毫米 左右 ， 肋 部 弯曲 略 呈 马蹄 形 , 乳 白色 ,全 体 朴 生 次 
色 短 毛 。 头 部 黄 神色 ,上 蜂 黑 褐色 ,下 蜂 及 下 层 须 黄 褐色。 头颅 乡 明显 ,前 头 上 方 有 1 条 纵 
颖 与 头颅 颖 相连 , 层 基 梯形 ,表面 平滑 , LERRA., 前 缘 中 央 具 2 对 刚毛 , MEARS 
MANE. 背面 具有 3 对 刺 毛 。 内 层 前 绿 有 2 对 小 齿 、 两 侧 有 3 个 小 齿 , 中 央 有 “V” 形 硬 
化 神色 绞 , 其 前 方 尚 有 3. 对 小 齿 ,最 前 方 的 1 对 较 小 (图 6),. 上 矣 内 缘 有 1 iie FEU 
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片 细 长 带 贺 形 ,先端 内 侧 有 粗 刺 并 列 。 下 倾 筑 及 下 居 须 均 为 2 节 , 前 胸 具 有 ! 对 黄色 硬 皮 
板 。 中 、 后 胸 各 由 2 小 节 组 成 ,腹部 1 一 7 节 由 3 小 节 组 成 , 肌 部 的 侧 板 及 族 板 隆起 , 胸 足 
退化 ,在 足 痕 处 生 有 数 根 黄 毛 ,气门 黄 褐色。 

AED 乳白 色 ,长 8 一 9 迹 米 ,腹部 背面 散 生 许多 小 刺 ,在 前 胸 背 板 上 有 数 个 突出 
的 刺 。 腹 部 末端 具 一 对 向 内 论 曲 的 神色 几 丁 质 小 钩 。 


三 、 生 活 史 及 习性 


(—) 生活 习性 

Re 成 虫 7 月 上 旬 开 始 出 现 , 出 现 期 一 个 月 左右 , 盛 期 为 7 月 10 (10), RE 
Re PRT RESTET. MERA oh. ABE 15 吧 一 20"%C， 相 对 温度 
60—90% 活动 最 盛 。 据 1978 FWE, RA 
在 晴天 无 风 、\ 高 湿 高 温 的 条 件 下 可 以 飞行 。 飞 
行 高 度 (1.5 一 8 X) 及 距离 均 不 等 ,最 远 可 飞 
行 80 米 。 但 在 气压 较 低 的 问 热 天 或 阴雨 天 ， 
RRETA ERE EWER RILA H 
腋 等 隐蔽 处 不 动 。 成 虫 具 假 死 性 ， 可 较 长 时 
闻 伪 死 不 动 。 

RADET. MOS AER HER ee 
thE OMAN CERF LR-AFL RA 
将 史 伸 人 形成 层 内 食 害 ， 被 害 的 枝 干 上 留 有 
针 刺 状 小 孔 并 导致 杨 树 烂 皮 病 (Feise sordida) 
Al kaise Fs WA pC Dothichiza populea Sacc. 
et Bri.) 而 加 速 树木 的 死亡 。 如 在 叶片 上 取 
食 , 多 在 叶 背 哨 食 叶 肉 , 残 留 叶 表 成 网 眼 状 。 





SSS5 222 x KMA) 成 虫 取 食 时 对 不 同 品种 的 杨 树 选择 性 很 
a aR RFI 强 OLE 1), 主要 食 害 中 东 杨 和 加 拿 大 杨 , 对 
图 10 杨 干 象 虫 成 虫 出 现时 其 小 青 杨 XX 加拿大 杨 的 杂种 则 未 见 受 害 。 

一 一 虫 数 -一 … 湿度 …… 温 度 对 受害 树 的 树龄 也 有 较 强 的 选择 性 ( 见 


表 2)。 可 能 因 1、2 年 生 幼苗 的 木 栓 层 较 注 ,不 利于 成 虫 产 卵 以 及 卵 和 幼虫 的 越冬 。 
成 虫 多 半 在 早 展 交 尾 和 产 嚼 。 卵 产 于 叶 痕 (图 8), 树 皮 裂缝 或 皮 孔 的 木 栓 层 中 , 产 卵 
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树 种 RE #(%) 


中 东 杨 100 
加 拿 大 杨 63.61 . 
小 青 杨 2.28 
小 叶 杨 4.27 
NX RK 0 
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R2 杨 干 象 虫 为 害 与 树木 年龄 的 关系 





树龄 (年 》 BARR 被 害 株数 RERO) 


320 0 0 

113 19 16.81 

390 246 63.07 
66 39 59.09 


A et WH 


前 先 咬 一 个 产 卵 孔 ， 每 孔 产 卵 一 粒 并 排泄 黑色 分 洲 物 将 筷 口 墙 住 。 EAEE OB 
44(29 一 68) 粒 ， 产 卵 期 平均 为 36.5(28 一 43) 日 。 成 虫 交 尾 产 卵 后 停止 取 食 , 腹部 逐渐 干 
议 , 柳 缘 于 物体 上 死亡 。 梭 虫 寿 命 较 短 , 平 均 63(44 一 86) 日 ; 肉 虫 稍 长 ,平均 85.5(76—95) 
日 AD RUE a Be AK 

SR ABB ONT SL BoA PA AAA KE Ee SAG tT 
卵 期 长 短 差异 很 大 。 如 8 月 中 旬 产 的 卵 , 卵 期 平均 12.5C7 一 18) 日 ， 而 9 AERIS, 
因 温 度 较 低 , 卵 期 延长 ,平均 22(16 一 24) 日 。 当 年 角 化 的 幼虫 将 孔 口 处 的 卵 室 壁 咬 破 ,在 
产 卵 孔 口 外 面 隐 约 可 见 有 木 栓 层 的 粉末 状 物 。 幼 虫 不 取 食 , 在 卵 室内 越冬 。 

幼虫 ”幼虫 开始 取 食 时 , 先 于 卵 室 四 周 取 食 木 栓 层 , 食 痕 呈 不 规则 的 片 状 , 逐渐 深入 
韦 皮 部 与 木质 部 之 间 环 绕 树 干 姓 成 圆 形 坑道 , 在 坑道 里 间 歌 性 地 星 食 。 幼虫 在 星人 木质 
BU MARES BORA MH. 坑道 平均 37(20 一 60) 毫米 长 ,3.3(3.0 一 4.5) BAKE, 
办 坑道 形成 刀 砍 状 环 裂 , 易 造成 树干 风 折 和 干枯 。 在 3 一 6 FERRE. 幼虫 的 分 布 见 表 
35 


k3 杨 干 象 虫 幼虫 在 树干 上 的 分 布 

不 同方 位 幼虫 数 
南 西 
323 280 
76 43 











调查 株数 | 距 地 面 高 度 %o 
dt 

222 
33 


东 


160 2 米 以 下 325 
2 米 以 上 78 




















16.67 





i RRIARI o ESATATIBAMALBA A RM, PRES 
4.8(3—6) OK BI TCL. ETL aa I Se (图 9). HS Ba eR 
NEHHA, BRUCE. PRY 9(6—12) 日 。 在 早 、 晚 或 夜 闻 羽 化。 羽化 


后 平均 经 9(6 一 12) FIBRE 

(=) 生活 史 

在 辽宁 地 区 一 年 完成 一 代 。 以 卵 及 初 龄 幼虫 越冬 ,翌年 4 月 中 旬 越 冬 幼虫 开始 活动 ， 
MAINA. 幼虫 在 初 皮 部 环绕 树干 钻 星 坑道 , 于 5 月 下 名 外 人 木质 部 做 肾 室 化 
HS, HEN 10 天 左右 ,6 月 中 旬 羽 化 成 虫 , 最 盛 期 为 7 月 上 旬 , 终 于 7 月 下 旬 。 成虫 出 现 后 ， 
经 过 补充 营养 开始 交配 ,8 月 上 旬 后 盛行 交配 及 产 孵 。 孵 期 一 3 周 ,幼虫 财 化 后 不 取 食 ， 
于 原 处 越冬 ,部 分 后 期 产 下 的 卵 ， 因 天 气 转 寒 不 再 贱 化 即行 越冬 。 成 虫 经 交配 产 卵 后 死 - 
亡 ; 辽 南 地 区 ,个 别 成 虫 也 可 越冬 ( 表 4)。 
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Mi 杨 干 象 虫 生活 史 《1961 一 1962， 辽 阳 》 













v vi É 


one SUBEUEUBEL 


etl | | LT 
TTT | 
ATT a 
| 


注 : 1. 24 日 放 叶 2. 28 日 种 于 脱落 3. 25 日 停止 生长 4. 23 日 落叶 


杨 树 的 物候 现象 


kh heh HE AB AE A IAM 








Be Sh cH BU A Fh 36 BS IE 







四 Am 


BTR RNB Ee (Bufo sp.) 取 食 成 虫 , BRERA, (Dendrocopos hyperythrus 
suba sfinus Cabanis et Heine.) 取 食 幼虫 ; 幼虫 期 尚 有 一 种 着 蜂 (学 名 待定 ) PRR 
(Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.) 寄生 ,但 除 后 者 外 抑制 能 力 均 不 大 。 


五 、 白 僵 菌 防治 杨 干 象 虫 幼 虫 的 试验 


随 着 生物 防治 的 开展 , 白 从 菌 已 用 于 防治 多 种 食 叶 性 害虫 ,但 对 杨 干 象 虫 等 星 干 性 害 
虫 ,国内 外 还 缺乏 经 验 。1977 年 以 来 , 在 过 去 研究 的 基础 上 , 通过 菌 种 的 分 离 纯化 、 扩 大 
培养 ,室内 致 病 力 测定 以 及 防治 试验 ,已 初 获 结果 如 下 。 

防治 试验 于 1978 年 6 月 19 日 至 7 月 10 日 在 辽宁 省 法 库 县 三 尖 泡 林场 10 亩 三 年 生 
北京 杨 林地 中 进行 。 BRO SM, DI Se ABA Beauveria bassiana 
(Bals.) Vuil. APA RARAM HAR ORR. BSW 180 亿 ) 防 治 杨 干 象 
虫 3 hhh, BANE REBT S WT 18 亿 和 (CA. DRT Se 
口 处 。 施 药 量 以 湿润 树干 的 表皮 为 度 。 施 药 后 3 周 检查 防治 效果 ( 见 表 5)。 


R5 白 僵 菌 防 治 杨 干 象 虫 试验 结果 (一 ) (1978.6.19—7.12 法 库 ) 















日 平均 相对 


处 理 i BE(%) 


日 平均 气温 
FERA) |G) 
SRF 18 亿 / 毫 升 的 
Ama 64.7 
QET 9 亿 / 毫 升 的 
ELETA 


感 病 幼虫 仆 到 坑道 口 死 亡 , 染病 后 初 呈 粉红 色 , 逐渐 形成 白 绒 而 僵化 。 试 验 表 明 , 喷 
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射 每 毫升 售 孢 子 18 亿 或 9 亿 的 白 僵 菌 波 可 收 到 良好 的 防治 效果 ,在 同一 试验 中 还 观察 到 
对 蝙蝠 蛾 的 3 一 4 龄 幼虫 也 有 致 病 作 用 ,幼虫 感染 死亡 率 分 别 为 78.6% 和 75 狗 。 为 了 进 
一 步 验证 防治 效果 ,1979 年 6 月 4 日 一 ?月 11 昌 在 辽宁 省 铁岭 地 区 林业 科学 研究 所 的 5 
年 生 晚 花 杨 林地 中 进行 了 较 大 面积 (20 余 亩 ) 防治 试验 。 菌 粉 是 铁岭 县 汛 河 公社 以 麦 获 
为 原料 的 三 级 培养 法 生产 ,每 克 含 孢子 218 亿 , 施用 方法 除 以 喷雾 器 喷射 幼虫 坑道 外 ,还 
以 毛笔 散 菌 液 点 涂 坑道 日 ( 菌 液 浓 度 及 检查 方 靶 等 均 同 前 )。 大 面积 防治 效果 比较 稳定 ，。 
i EHS AS 20 LH BAR, 幼虫 感染 死亡 率 为 89.11%, FERAT 10 亿 的 
也 在 85,1% 以 上 ;采用 点 涂 法 效果 更 佳 ,幼虫 死亡 率 均 达 90% UER 6) 同时 经 用 白 
僵 菌 防治 后 幼虫 坑道 可 以 逐渐 愈合 。 

ORE 自 僵 菌 防治 杨 干 策 虫 试验 结果 (二 ) (1979.6.4 一 7.11 FM) 


ASS [EPHE 
(©) (9%) 





处 理 
BF 20 亿 / 豪 升 的 
HERA 
RETF 10 亿 / 毫 升 的 
A ae 


23.87 71.91 
(15.5—-23.5) (43—89) | 


EEF 20 亿 / 毫 升 的 
me 
含 孢子 10 亿 / 毫 升 的 
Ama 
对 照 (不 处 理 ) 

在 试验 林地 中 发 现 杨 毒 识 和 白杨 枯 叶 娥 幼虫 因 感染 白 僵 菌 而 僵 死 于 地 上 。 


六 、 其 它 防治 方法 . 


LBMTrRRER KRHA, ALMA BETTE. EK Aa 
条 、 握 苗 、 过 数 三 关 。 调 人 苗木 后 要 作 好 复 验 , 把 好 苗木 调 人 后 的 剪 条 、 插 条 和 植 苗 等 三 
关 ，, 及 时 挑 出 有 虫 苗木 ,认真 处 理 杜 绝 传播 。 

2. 于 4 月 未 至 5 月 中 旬 , 对 5 年 生 以 下 的 幼 树 ,可 用 40% 氧化 乐 果 乳油 或 50 多 的 倍 
睛 松 乳 福原 液 在 树干 的 2 米 左右 处 涂 成 10 OK PEA ZO IA. AR RR AY IA 100%, 

3. 在 6 月 中 旬 到 7 月 成 虫 产 卵 前 亦 可 喷射 10% 氧化 乐 果 乳 油 或 50%% 的 倍 晴 松 乳 剂 
或 50% RH 800 倍 液 毒 杀 成 虫 。 

4. 对 严重 被 害 的 树干 ,应 洛 根 际 处 伐 除 并 烧毁 。 如 果 条 件 许 可 , 可 利用 成 虫 假死 性 ， 
于 早晨 震动 树干 ,捕杀 震 落 的 成 虫 。 
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BIONOMICS AND CONTROL OF THE POPLAR WEEVIL 


Li Ya-sie ZHONG ZHAO-KANG [Lin JLHUI Qu PENG 
(Institute of Forestry and Pedology, Academy of Sciences) 


The poplar weevil (Cryptorrhynchus lapathi L.) is a serious pest of poplars in 
northeastern China. It attacks stems of young poplars and willows and the most destruc- 
tive effect is caused by the boring larvae. Populus canadensis Moench, and P., berolinen- 
sis Dippel are most susceptible to its attack, whereas P. pseudo-simonti Kitag and P. 
canadensis Moench are little affected. Therefore the latter can be planted in the region 
where the pests are abundant. 

In Liaoning Province, the weevil has one generation a year. Both eggs and first 
instar larvae in the egg shells pass over the winter. The eggs start hatching in the 
middle of April. The larvae usually attack the cambium layer and often girdle the 
twigs. In the middle of May they bore to in the heart wood of the pupal cells and 
undergoing pupation. The adults begin emerging in the middle of June. The females 
start egg-laying in the first decade of Angust. 


According to our field experiments the treatement with spores of 1—2 billion per 
ml of Beauveria bassiana (Bals) Vuill. on the openings of larval tunnels in the spring 
when the young larvae have begun actively feeding is very effective to kill the larvae. 


